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L’automazione nell’analisi di immagini
passa per eCognition

Intelligenza Artificiale ¢ visione awromatica nefla fotogrammetria e telerilevam ento

I remra delln AT (Artificial Tntelligence) & un tema mearvente nefle problem atiche della visione artficiafe. Nel contesto delle
recnofogie ¢ delle soluzioni in campo geomatico PAT ha da sempre rivestito wn am bito 4i interesse, sopranutio wei setfor delln
irterpretazione cartografica; della rextituzione forogrom metrica ¢ nel rconescimenio delle form e e delle mpologie, ed ovviamente
nel yettore stativtieo o modellistico applicate. Un exem pio. le problematiche ricorrenti nella formazione dei DEM o nel data
snoping di dati rerritariali cosi com e nelle problem ariche di peneralizzazione delle mappe.

Le applicazioni che pit traggono vanraggio dalla Al vigpardano senza dubido il passaggio dalla rappreseniazione visivo-digirale
per pixel, a guella rappresentativa simbalico-topologica della cartografia ¢ degli artuali sisten i avientari al GI. Da guesta punto
di vista da alcuni anni diversi fronti di rieerca sone aftivi nelln applicazione della A6 alla vestituzione forogram meéirica, dove ln

rappresentazione.

necessitg primaria & quella di quiom arizzarve [l processo df visione srerescopica ¢ di extrazione del particalari peo-ropo-
cartografici di base, Tali ricerche hanpe infatti date cam po a diverse seluzioni, quali la sem plificazione nell orieniam enve dei
modelli srerescopici @ della restituzione dei DTM, im piepando guelle che comunemenre vengona definite come "procednve di
autocorrelazione df immaging " 1 risuliaii di questo approccio, supportari dallo studio di wno modellistica specifica hanno daro
fwogo,negli witim i anni, a sistem | estremam ente sofisticati e produ ivivi che diversi formitori di seluzioni nel sertore dell'analisi
dellimmagine formiscone gia sul mercare, Ma cie nonostanie la com plera awiomazione nella restituzione forogram m eivica ¢
dellanalisi dell’inemt apine finalizzata ol settore della peom atiea & ancord i Sagno in via di realizzazione, ad 580 comiribuisce
con oiimi visultard wna azienda redexca da poco alla ribalta, che ha presentare la prima soluzione per Vinterpretazione
frtrelligenie di intmragind allwltimeo congresso mondiale dell TEFPRE tenuitosi ad Am sterdam o scorse anne 2000,

DEFINIENS AG & infarri un azienda naia com e soluzione di spin-off dolfa vicerea nel gertore condonia dal Praf. Gerd Binnig ¢
erientara alle seluzion per mage Analvsis, il Knowledee Managencens e (f Traffic Management, Dal nosire punio di visia ln
prinma seluzione di interesse & guells denominata come eCognition, Infarii vale soluzione unisce la porenzialira dell’Al alla
interpretazione detle imm apini finalizzara alfa restituzione anrom arica di inform aziond territariall, cosi come UTnterpretazione di
i aging telerilevate € orientate ad un diverso tipo di analisi bayate sulla profondiva del dare in termini di interpretazione ¢

GEOmedia: abliam o appreio delle
vosire soluzioni ovientare all’approc-
cier abfect-ariented nellanalisi di fm-
magini allultime congresso ISPRS
Amsrerdam . Successivan ente abbia-
me seoperto che il vestro mone Crea
te Real World intelligen ce si riferisce o
diveras scenari applicarivi, o cuid deno-
miinalare contune & Lapplicazione di
procedure di invelligen za arrificiale im -
pregando algoriem i di Fuzzy Logic, di
auteapprendim ento ed altro ancora.
Una mareria peri noserd lettori che cre-
diam o abbastanza complessa, Potre
ste raccaontarci in maniera semplifica-
fiva cosa vi ha spinte verso rali solu-
clond ¢ guali sono | cam pi applicarivf
piti congeniali a tall tecniche?

Pefiniens: Lorigine di questa idea la
dobbiame al fondatore dell’azienda
Delphi,il premio Nobel per la fisiea, Gerd
Binnig. Oltre a1 suol lavori al microsco-

pig elettronico, per i quali ¢ stato pre-
miate nel 1986 con il premio Nobel, ha
concentrato la propria ricerca sulla pos-
sibile estrazione di informazioni a parti-
re anche da relazioni complesse. La base
per cit & 11 processo della comprensione
umana. L'ueme non vede picecole unith
digitali, ad esempio i pixel, ma raggruppa
e informazioni di base in oggetti pii
grandi e li mette in relazione fra di loro,
Poi nel 1994 fondd con altri ricercatori la
societd “Delphil creative technologies™ a
Monaco, Uno dei primiincarichi della so-
cietd fu lo sviluppo di un software che
aveva il compite di estrarre delle infor-
mazioni ambientali dai dati e di elabora-
re le simulazioni ambientali. Questo in-
carice veniva direnamente dalla Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt (DBU

Fondazione Federale per 'Ambiente). In-
fime il risultato & stato lo sviluppo dieCo-
gnition, un nuovo sistema per la inler-
pretazione dei dati che provengono dal
telerilevamento, Grazie ad una cperazio-
ne di venture copital nel 2000 la societi
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Delphi veniva trasformata nellazienda
Definiens AG. Oltre al cambio della for-
ma givridica veniva assunto ulteriore
personale di ricerca e alla fine del 2000
veniva commercializeato il prodoita eCa-
gnition in totte il moendo. Il settore dell’a-
nalisi di immagine di Definiens AG viene
gestito dal 2001 come una azienda indi-
pendente dalla Definiens Imagining
GmbH, Paralielamente song stati poi
creati due aliri settori applicativi come
Awrem otive e 1l Know ledpe Managem ent.
[l settore “automotive™ & rappresentato
dalle soluzioni per la navigazione assisti-
ta di autemeszsi in situazioni complesse di
traffico (es. aree wrbane), mentre il setto-
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re di “Enowledge Management”™ si riféri-
sce a soluzioni per il trattaments e anali-
si di informazioni testuali. Tutti i settori
hanno in comune il metodo fondamenta-
Iz della estrazione ¢ del management di
informazioni; metodi, i guali, derivano
dai modelli adottati nella comprensione
umana per tali tipi di problemi.

GEOmedia: nel sentore della inrerpre-
fazione automatica di immagini cf
sem bra di capire che con [a vostra so-
fuzione eCognition i fara un forte
passe tn avantt nelle problem atiche di
exfrazione automatica di particolari
cartegrdafici, guindi nella interpreta-
ziome dei dari telerilevati. Inoltre con
eCopnition 5 passa da un approceic di
fipo pixel-based ad an pic arfuale
object-oriented based. Inruiiivam enie
tiale soluzione & di per s¢ innovativa,
wanon basta a spiegare la vera inno-
vazione della vostra soluzione eCogni-
tion. Porreste spiegare quale é il pro-
cesso di analisi delle im magini e come
si arrive alla soluzione arientara all u-
fente finale?

Definiens: Come ho gid detto, alla base ci
sono i modelli della comprensione umana
defleimmagini. Quando Lei guarda un’im-
magine, non la percepisce pixel dopo
pixzel, ma riconosce intuitivamente insie-
mi di oggetti in termini di dimeénsions ¢ di
forma, Questi oggetti 5 distingnono non
soltanto nel colore. ma anche nella forma,
nella dimensione, nella struttura e nel rap-
porto spaziale che esiste tra lora. Qualeo-
sa pud stare accantlo ad un oggetto o den-
troun altrg oggetto, Una sigareitd - un og-
getto bianco e allungato - dentro un posa-
cenere ha un altro significato rispetto ad
una sigaretta poggiata su un tavolo accan-
to alle stesso posacenere. Proprio in gues-
sto modo lavera eCognition. Al primo ap-
proceio, la segmentazione, vengono gene-
rati automaticamente degli oggetti. La
segmentazione lavora in modalith mulgi-
scalare, vool dire che su diversi livelli, og
getti minuscoli e piccolissimi possono es-
SETE UNitl in oggetti pit grandi. Automat-
camente vengono rilevar i parametri di
tuth gh oggetti (colore, forma, struttura) ¢
i loro rapporti di vicinato. Il seconda pas-
so & la classificazione. 1 parametri ven go-
no impiegati per associare gl oggeui ad
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una classe. Per questo esistono due sirate-
gie. Nel metodo di autoapprendimen to
(Trainings-Methode) - io chiamo questo
metodo “Klickn classify” - i segmenti; la
cui appartenenza di classe & conosciuta,
vengone scelti interattivamente dalluten-
te come fase di addestramento. Alraverso
i parametri derivati dalla fase di antoap-
préndimento tutti gli aliri oppgetti sono
successivamente associall ad una specifi-
ca classe di appartenenza. La grande dif-
feranza fra eCognition e metodi di training
tradizionali @ che non solo i valori spetira-
li degli “oggetti di training™ possono esse-
re presiin gonsiderazione, maanche le nu-
merose caratteristiche geometriche, strut-
turali e relazionali dell'oggetto. Lutente di
eCognition potri cosi decidere, a partire
da una immagine [IKONOS. di interpreta-
te i fabbricati perché hanno una forma
geometrica simile agli oggetti di training.
In questa maniera il riconoseimento degli
oggetti diventa possibile anche senza
linformazione di colore.

La seconda strategia di riconoscimento
degli oggetti ¢ la delimitazione esplicita
delle loro caratteristiche mediante 'uso
della Fozey-Logic. Allinterne di una fun-
zione “Membership™, ad esempio, lei pud
definire le caratteristiche geometriche
("Shape™) che deve avere una casa tipo.
Maggiore rispondenza esiste con la “geo-
metria casa”, quanto pit l'oggetto fard
parte della “classe casa™ Quanto pili pre-
cisamente la “geometria casa” corrispon-
da alla “classe casa™, per essere indivadua-
LA come casa, pud assere stabilite median-
e la Fuziy-Logic. Se Lei sospetta che esi-
stano anche delle case rotonde nello sce-
naric, Mattribuzione tramite la rettangola-
rith sarebbe pinttesto limitata @ non defi-
nirebbe ulteriori parametri, i quali classi-
ficano un oggetto come casa. Cosl Lei de-
finisce delle regole, le quali attribuiscono
agli oggetts, sullimmagine, una determi-
naia classe. Tali fnzioni in eCognition s0-
no completamente flessibili e permetione
di definire infinite regole di classificazione
Ccome: case. risaie o macchie di petrolio sul
mare. Tali regole possono essere imple-
mentate nell'analisi dei dati derivanti sia
da sensori ottici, che da sensori di tipo ra-
dar. Ma una cosa ¢ molto importante:
quandotali regole sono definite, la loroap-
plicazione pud riguardare indifferente-
mente sia linterpretazione di nna imma-
gine IKONOS, che di diverse centinaia di
seene con altrn dati ¢ immaging.

GEOmedia: § problemi fegati alla in-
terpretazione della canografia nel pro-
cesyn di vettorizzazione, oveero della
interpretazione aulfom atica i wrna
rappresentazione n modalita rasier,
hha seri pre rapprésenlalo ana fronliera
della ricerca che ancor oppi non & del
tutto risolta. Cosa potere direi di gue-
ste particolare problema e della possi-
bilird di impiegare le vostre ecniche
anche nella sofuzione di tale proble-
mral

Definiens: Noi crediamo che il confine
nella interpretazione dei dati raster fing-
TA MON superato & stato esattamente 1in-
terpretazione delle immagini digitali co-
me strottura raster. Mentre con 1 metadi
dei filtri digitali e dell’elaborazione basa-
1a 5u pixel siarriva a buoni risultati, per
Testrazione di forme, di vettori e di clagsi
diappartenenza Mian di pure informazio-
niraster pone molti limiti. Con Uintrodua-
zione dell’approccio object eriented nel-
Iinterpretazione deghi immagini superia-
mo questi limiti e facciamo un passo no-
tevole nella direzione della “comprensio-
ne umana dellimmagine™ ¢ con questo
verso una sua automaziene, Con il supe-
ramento del “limite del raster™ anche nod
Ci muoviamo in un campo nuovo. Sap-
piamao che le totali possibilith di guesto
metodn non sono ancora pienamente
sfruttate, ¢ stiamo lavorando per l'esten-
gione delle funzionalith di base, mentre
sigmo gratisia ai nostri wtenti che ai part-
ner per il supporto ed il sostegnoreso, con
la speranza che questa sinergia continni
in tale direzione,

GEOmedia: uno dei problemi che na-
seono con e digitale e con Vapproc-
cio web-Dased in am bifo camografico @
quello conosclute come map generali-
raiion, problema in parte visplto artra-
verso il progetto enropeo AGENT, Che
fipo di contriburo pora la vostrg ol -
cione nell'am bito delle problem atiche
di map generalisarion ?

Definiens: Cosi come capisco io la “map
generalisation™, da un lato & un problema
della comprensione dimmagine, dallal-
e lato & un problema dell'vso di deter-
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minate regole, le quali possono variare da
paese & peese ¢ da una serie di mappe ad
unalire. La comprensione dimmaging
all'interno di eCognition gid ¢ guidata da
regole. Aggiungere delle regole per la ge-
neralizzazione dei vettori sarcbbe altret-
tanto possibile. Con il nuove eCognition
2.0 perla prima volta gli oggetti possono
essere raffipurati da vettori & possono es-
sere esportati. Nelle prossime versioni di
eCognition - gid nel 2002 - vogliamo ag-
giungere la manipolazione dei vettari. So-
no poi previsti anche dei parametri per la
generalizzazione, Definiens ha gia messo
a punto der pr::tut‘ipi, c¢he supportano
gquesto tipo di generazione automatica di
mappe in un approccio “Man-made-fea-
tures”. Cosicome abbiamo gid detto: sia-
mo in grado di offrire diverse soluzioni
gid adesso, ma pensiamo che ci s1a anco-
ra molto spazio per un mighoramento de-
gl algoritmi e delle funzionalita.

GEOmediar un wiiima domanda sul-
le aspertarive degli urenii finali nel ser-
tore della forogram m erria e del relerile-
vam enifo. Sulla base delle soluzioni gik
dizpemibili e dell’'avanzamenta delle
recnologie da voi propasie, poiresie in-
dicarci | tempi ¢ le modalitg operative
affinché le vosrre soluzioni diventing
efferrivamente disponibili’ E ancora,
parreste viassum ere gii aspenti prodi -
fivi delle vostre soluzioni, magari an-
che aitraverso wna serie di esempi?

Definiens: Da ottebre 2000 la soluzione
eCognition & disponibile ¢ viene impiega-
ta da diversi clienti in totto il mondo per
molteplici applicazionitra quelle men zio-
nate. E chiaro che anche per questi primi
chenti, che all'inizie faranno esperienza
con gquesto nuovo approceio al problema
e con gueste metodo e prodotio. Nellam-
bito del nesire User-Meeting internazio
nale tenviosi ai primi di ottobre a Mona-
co, ifeed back dai mostri clienti raccolti
nell’occasione, sotto il profilo della fun-
zionalitd del prodotto e del metodo sonoe
stati senza eccezione positivi. La compa-
tibilitd di eCognition con 1 diversi stan-
dard e formati di dai, le possibilith avan-
zate di elaborare anche delle quantita di
dati molto elevate e la piattaforma NT
semplificano lintegrazione. La fase pin
importante & la costruzione delle regole
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specifiche per le diverse applicazioni - ad
esempio aggiornamento delle mappe.
Tra le facilitazioni di eCognition I3 possi-
bilitd di sviluppare un set di regole sintat-
tiche ¢ statistiche realizzando una sorta di
termplate o modello, da applicare succes-
sivamente all'interno di un processo di
produzione anche su banche dati di im-
magini molto cstese.

Con 'affaceiarsiditali tecnologic una par-
te rilevante del progesso di interpretazio-
ne manuale, potria essere sostituito e in al-
cuni casi anche eliminato del twito,
Limpatto delle tecnologie eCognition nel-
I'ambito di grandi progetti offre sicura-
mente enormi vantaggi, sia nei tempi di
realizzazione che comprensibilmente nei
costi, Dal punto di vista della politica
aziendale, stiamo cercando di stimolare i
nostri utenti e pariner, affinché realizzino
una sorta di sharing di queste regole sin
tattiche o template che ognuno mette a
punto per le diverse applicazioni, Dal pan-
to di vista cperative 1o sviluppo di solu-
zioni specifiche pud anche essere orienta-
to alla commercializzazione, ¢ Definiens
in questo caso sipone comecanale tra idi-
versi sviluppatori e ghi wtenti finali. Non
posse parlare in gquesto momento di spe-
cifiche applicazioni, stante che diversi no-
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siri pariner e integratori stanno lavorano
in qeesto momento su diverse soluzioni,
In Italia ad esempic ono di questi partner
& 1a Inform srl di Padova. E chiara che la
creazione di valore aggiunto nel medio e
lungo periodo risiede proprie nella cono-
scenza e nella intelligenza delle applica
zioni, e non esclosivamente nella compo-
nente software di base.
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